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Draenvirkemidler som en del af den malrettede virkemiddelsindsats

Tab af naeringsstoffer via draen udger :
* 50-60% af N-tabet -> lokalt op til 90%

60 kg/ha « ~33% af P tabet

DK-model

.......

B |avpermeabelt lag

B Grundvandsmagasin =« «« Parukler
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Vadomrader som naturlige landskabsfiltre — far og nu

Lav N-retention (anno 2017)

Hajere N-retention (anno 1890)
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Jensen, P.N. (Ed.) 2017. Estimation of Nitrogen Concentrations from root zone to marine areas around year
1900. Aarhus University, DCE-Danish Centre for Environment and Energy, 126 pp. Scientific Report No.

SEGES 241. http://dce2.au.dk/pub/SR241.pdf
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Visioner for den malrettede indsats - genskabe landskabsfiltre
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Visioner for den malrettede indsats - genskabe landskabsfiltre
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Kvantitativ betydning af vandlgbsnaere lavbundsarealer
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Vandlgbsneere lavbundsarealer

Indsats
« Afskeering af draen i skreentfoden og overrisling/infiltration af dreenvand
« Reetablering af vadomrader
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Vandlgbsnaere lavbundsarealer — afbrudte dreen
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Lavbundsarealers kvaelstofeffekt
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Hydrologien afggrende for kveelstofeffekten
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Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjeergaard, C. Nitrogen reduction along variable flow
SEGES pathways in riparian lowland transects. Submitted Water Res. Research




Hydrologien afggrende for kveelstofeffekten
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Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjeergaard, C. Nitrogen reduction along variable flow
SEGES pathways in riparian lowland transects. Submitted Water Res. Research




Lavbundsarealers effekt pa tilfgrt NO;-N

* Hgj N-reduktionseffektivitet ved
infiltration/transport/exfiltration i tarv (80-100%)

» Lav N-reduktionseffektivitet ved direkte
overfladetransport (diffusiv flux kontrolleret)

25%

80-100%

Petersen, R.J., Prinds, C., Iversen, B.V., Engesgaard, P., Jessen, S., Kjeergaard, C. Nitrogen reduction along variable flow pathways in riparian lowland
transects. Submitted Water Res. Research
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Kveelstofbalance for Fensholt delopland

Delopand 194 ha heraf 26 ha (13%) lavbund 15 -
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Lavbundsarealets effekt pa deloplandets N-balance Kveaelstoftransport (vandlgb)

« Samlet N-transport vandlgb: 2910 kg/ar 2014/15: 14.6 kg/ha
« Samlet in situ N-tab lavbund: 2549 kg/ar 2015/16: 16.4 kg/ha
« In situ N-tab lavbund: 88% af vandlgbstransporten 2016/17: 15.9 kg/ha www.idraen.dk
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Lavbundsarealers fosforeffekt

" -7
TR,

, P ONEETT RO o
‘w.';’-".‘_~ ,-,f‘._" “.-_-' }ff i
AT AN e O

%

Dronefoto;: SEGES



Hydrologien afggrende for fosforeffekten
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Fosfor-balance for lavbundsarealerr
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Fosfor-balance i delopland med 10% lavbundsareal

6_

Flux ved udlgb fra opland: 145 kg P/ar (0.75 kg P/ha/ar)
Netto bidrag fra lavbund: 96 kg P/ar (3.69 kg P/ha vadomrade/ar)
I Bidrag fra landbrugsarealer: 49 kg P/ar (0.33 kg P/ha landbrugsjord/ar)
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Lavbundsarealet er primaer kilde til P-tab ~66%
af vandlgbstransporten (10% lavbund)
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Estimering af fosfortab fra lavbund - MST(AU)-modellen

Tabel 1. Malte P-tab fra transekter (T31, T32, T33) sammenholdes med model-estimerede P-tab ved anvendelse af gennemsnitlige Fe:P
estimater fra (i) stremningsvej og (i) topjorden (0-30 cm).

Fe P, P-model P-tabsrate P-tab total kg/ P-tab grundvand P-tab overflade
molforhold kg/ha/mm ha/ar kg/ha/ar afstremning kg/ha/ar

T31_P-model 13,38 0,0110 8,3
Stremningsve]
T31_P-model 7.94 00181 13,7
Topjord
T33_P-model 22.1 0,006845 27.9
Stremningsve]
T33_P-model 7.80 0,01847 75
Topjord
T32_P-model 22,5 0,006711 90,0
Stremningsvej
T32_P-model 6,08 0,02344 314
Topjord

SEGES
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Betydningen af vandlgbsnaere lavbundsarealer

Lavbundsarealers N-effekt
* Fensholt med 13% lavbundsareal reducerer NO5-N udledning fra mark til vandigb med 80-95%
« Potentialet varierer mellem vandoplande (ID15) og lavbundstype

« Viden om lavbundsarealers N-effekt bgr inddrages som veesentlig parameter i den malrettede
kveelstofindsats

« Potentielt hgit in situ N-tab fra terveholdige (ikke-omdrifts) lavbundsarealer (-98 kg/ha/ar)
* In situ N-tab primeert relateret til overfladisk afstramning

Lavbundsarealers P-effekt
- P-effekten bestemmes af balancen mellem P-retention og P-frigivelse
« Betydelig risiko for mobilisering og frigivelse af Fe-bundet P ved reetablering af vadomrader
» Risiko for P-tab er relateret til Fe:P-forhold og stramningsvej
« Risiko for P-tab relateret til grundvandstrgmning og overfladetransport

SEGES




Betydningen af vandlgbsnaere lavbundsarealer

Management

 Management af lavbundsarealer — helt afggrende at minimere risikoen for direkte
overfladetransport samt overfladestramning ved exfiltration -> optimering af infiltrationsareal |
forhold til hydraulisk belastning, trykgradienter, afstramningsforhold

SEGES




Spgrgsmal — diskussion vadomrader
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Visioner for den malrettede indsats - genskabe landskabsfiltre

Lavbund i &dal

Konstruerede minivadomrader
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Afgreensning af dreenopland

0 625 125 250
B N

Figur 1. Eksempler pa afgraensning af draenopland for henholdsvist et systemdranet draenopland (a) og et
punktdranet opland (b) (lversen, 2016 www.idraen.dk). De grgnne cirkler marker hvor der er placeret et
minivadomrade.

SEGES Kjeergaard, C. & Hoffmann, C.C. 2017. Retningslinjer for etablering af konstruerede minivadomrader med

overfladestramning. Design manual. DCA — Nationalt Center for Jordbrug & Fagdevarer, 3. marts 2017.




Minivadomrade med overfladestramning

Skitse fra Kjeergaard og Hoffmann, 2013
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Dimensionering af minivadomrade med overfladestrgamning
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Figur 2. Eksempel pa variationen i hydraulisk opholdstid (d@gn) ved ét minivadomradeareal pa 1% af

dranoplandsarealet. Den stiplede rade linje angiver den opholdstid pa ét degn (fra Kjaergaard et al., 2017).

SEGES Kjeergaard, C. & Hoffmann, C.C. 2017. Retningslinjer for etablering af konstruerede minivadomrader med
overfladestrgmning. Design manual. DCA — Nationalt Center for Jordbrug & Fagdevarer, 3. marts 2017.




Danmarks fagrste minivadomrade med overfladestrgmning

Nyetableret minivadomrade ved
Rodstenseje, Odder 2010

I —————



Danmarks fgrste minivadomrade med overfladestrgamning

Minivadomrade ved Rodstenseje efter 1 ar,
Odder 2010
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Minivadomrade med overfladestramning ved Fillerup, Odder

Dronefoto: SEGES




Kveelstofomsaetning i minivadomrader

’

< Volatilization Egﬁismon
- g
Inputs
R
R

Organic M ——

Aerobic soil zone NI-II4 NO \
Mineralization Nitrification 3—\ /——""%' Plant and microbial assimilation
Anagrobic soil zone \
5 diffusion Denitrificati
NO. enitrification NLO, N.O, N,

Macrophyte cycling ~3.4-4% TN
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Minivadomradets funktion i forhold til fosfor

VIACITODNVIE \V/ 0

~30% TP
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Vadomrade med dybe og lavvandede zoner

e

Konstruktionsdetaljer
* Laengde:bredde forholdet bgr veere mellem 3:1 til 7:1 — anbefalet 3:1-5:1

BEBSERBBBBES
%

* Arealforholdet mellem dybe og lavvandede zoner bgr vaere mellem 1,5:1 og 2:1

* Dybe zoner skal etableres med en dybde pa 0,85-1,15 m — anbefalet 1 m I~ //’!"‘j:::

* Lavvandede zoner skal etableres med en dybde pa 0,25-0,4 m — anbefalet 0,3 m

« Skraningsanlaeg jf. regler, anbefales opbygget med lav heeldning (-> gger sedimentoverfladen)

(a) (b)

0 10 20 40 Meters
T T T T O O |

SEGES




Beplantning og hydraulisk effektivitet

Krav om grgdeskaering i de dybe bassiner, hvis de gror til

SEGES




Vegetationsbreemmer optimerer vertikal opblanding

Farve-tracerforsgg marts 2016. Fotos: Mathias Kusk

Gengivet fra: Kusk, M. 2016. Nitrat og intern hydrodynamik i et konstrueret minivadomrade med overfladestramning
der modtager dreenvand — en rumlig analyse. Specialeprojekt maj 2016, Aarhus Universitet. Finansieret af iDRAN,

2011-2017, . nr. 3405-10-0142 (http://idraen.dk)
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Minivadomraders effekt pa reduktion af N og P
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Minivadomraders kveaelstofeffekt
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Variation |1 kveelstofreduktionseffektiviteten
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Temperatur er primeer styrende parameter for N-effektiviteten
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Resultater danske minivadomrader (2013-2017)

TN-reduction average 25% TP-retention average 43%
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Afledte og gvrige effekter

d Vandtemperatur, iltindhold, vandkemiske parametre
 Sediment transport

4 Drivhusgasemissioner (N,O, CH,)

A Klima-sikring (udjeevning af vandfgringsrater ved stuvning)

 Plante og fauna-diversitet
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Malinger af ilt og vand-kemiske parametre i ind- og udlgb
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Mendes, L.R.D., Tonderski, K., Kjeergaard, C. 2018. Phosphorus accumulation and stability in
sediments of surface-flow constructed wetlands. Geoderma 331:109-120.




Charlotte Kjeergaard, Kursus d. 10.10.18

Malinger af arstidsvariation i gennemsnitlig vandtemperatur
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Tilbageholdelse af sediment, total-P og jern (Fe)

e -

CW Zone Thickness® Sediment® TP* Fecpp
mm kgm 2yr? gm Zyr!
Rodstenseje SP 22 (19)° . - -
1D 18 (4) 1.0 0.4 0.4
1S 11 (9) 1.3 1.4 16
25 25 (17) 2.9 3.7 29
3D 9 (2) 0.4 0.2 4.2
Overall 1.0 0.9 11
Ryaa 1 aF /o (16) 15 14 244
1D 28 (6) 4.7 5.8 88
1S 6 (2) 2.5 1.1 0.6
25 10 (0) 3.4 7.2 46
3D 6 (0) 0.5 0.7 6.6
Overall 3.4 4.1 49
E.}’Eﬂ 3 o Fo LZU) A = bao
1D 32 (25) 13 5.5 44
1S 43 (22) 17 10 73
25 38 (8) 12 7.3 a5
an 23 (7) 8.7 5.5 41
Overall 13 8.7 63

SEGES
Mendes, L.R.D., Tonderski, K., Kjaergaard, C. 2018. Phosphorus accumulation and stability in

sediments of surface-flow constructed wetlands. Geoderma 331:109-120.




Plante- og faunadiversitet i minivadomrader

Figur 7. Planterne hjortetrest (Eupatorium cannabium) (foto til ven- fugl (Lycaena virgaureae), der bespger sump-keellingetand. Begge
sire), eller sump-keellingetand (Lotus uliginosus) (foto til hajre) eret  arter tilirsekker rigtig mange forskellige sommerfugle og bier. Foto af
oplagt valg lil bassin 3, hvis man vil understatte sommerfugle, bier hjortetrast og kejserkabe: Jane Dietzel. Foto af sump-keellingetand
og andre blomsterbesggende insekter. Det er sommerfuglen kejser-  og dukatsommerfugl: Beate Strandberyg.

kabe (Argynnis paphia), der besager hjortetrast, og dukatsommer-

SEGES Strandberg, B. 2017. Plante- og faunadiversitet i minivadomrader. I: Filtre i Landskabet. Vand & Jord, nr. 24, s:89-92




Charlotte Kjeergaard, Kursus d. 10.10.18

Plante- og faunadiversitet i minivadomrader

Tabel 1. Plantediversiteten i bassin 3 i 9 jyske minivadomrader angivet som antal arter,
Shannon diversitets indeks og evenness. Det samlede artsantal er baseret pé ef areal pa 3
m? og diversitetsindeks og evenness er beregnet pa baggrund af forekomsten (daekning) af
artemne | 6 tilfeeldigt udlagte Raunkjaer cirkler inden for pravefladen.

21

sy 1.5 0,2
Ry A 27 16 0,2
 Hvilshej2 30 1,6 0,3

_  Hvilshoj 3. 35 1,7 0,6
~ Vesterlund Praestegérd 35 3,0 0,8

‘ .dderbaekvej'f%';f_lok 10 62 3,2 0,9

‘ vel, lok.3 37 2,9 0,7
4 jergye A R 0,6
I Fﬂlerup 33 1,8 0,2

SEGES Strandberg, B. 2017. Plante- og faunadiversitet i minivadomrader. I: Filtre i Landskabet. Vand & Jord, nr. 24, s:89-92




Charlotte Kjeergaard, Kursus d. 10.10.18

Plante- og faunadiversitet i minivadomrader
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Figur 6. Sammenhaeng (lineger regression) mellem antal plantearter og antaliet af blomst-
erbesg@gende insektarter (honningbi, humlebier, enlige bier, svirrefluer og sommerfugle)
undersagt for et samlet praveareal pa 3 m? i 9 jyske minivadomrader.

SEGES Strandberg, B. 2017. Plante- og faunadiversitet i minivadomrader. I: Filtre i Landskabet. Vand & Jord, nr. 24, s:89-92
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Matrice-minivadomrader (flis-baserede bioreaktorer)
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Sk ‘ ,_".‘- i Cost-effective filter technologies targeting P-retention and N-removal in agricultural drainage discharge g
+ www.supremetech.dk

Www.supremétech‘.dk Hoffmann & Kjaergaard, 2019



http://www.supremetech.dk/

Matrice-minivadomrade med stuvningsbassin - prototype (godkendt LBST)

iDRAN - matrice vadomrade (www.idraen.dk)

Woodchips filter-bed with storage pond

Size: 0,2-0,25% of drained catchment WL PRATIOR

e AR
Hoffmann & Kjaergaard, 2017 S jo
Drainage catchment.~25'ha*

Bioreactor 220 m2/m3, 5. e L

3 i

SEGES » Guidelines for the Danish Ministry (Hoffmann & Kjeergaard, 2018)
* Guidelines for advisers and constructors (Kjeergaad, 2019)




Konstruktion af matrice-minivadomrade

Flis #0.,5m
Fordelerdrasn Flis +0.2 m
l Udlgbs kote

Rar indlab \ -------------£ Umeettet zone
—_— e —

> > v
vandspejla kote

Vandmasttet
Indlgbsfaskine flis zone
Net
x

Rakke af forbundne
udlgbsdran beliggende
| grovkornet faskine

SEGES




Kveelstofeffekt af matrice minivadomrader
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Fosfor-effekt af matrice minivadomrader

SEGES
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Kveelstof-model for matrice-minivadomrader

Carl Christian Hoffmann*, Charlotte Kjaergaard**
and Sgren Erik Larsen. Accepted may 2019

Nitrogen removal in woodchip-based biofilters of

variable designs treating agricultural drainage
discharges

www.supremetech.dk

SEGES
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http://www.supremetech.dk/

Minivadomrade vs matrice-minivadomrade
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Afledte effekter

Vandtemperatur
Minivadomrader med filtermatrice bidrager ikke til temperatureendringer i udlgbsvandet i forhold til

Indlgbsvandet pa noget tidspunkt af aret. | sommerperioden er der fundet 1-2°C lavere vandtemperatur i
udlgbsvandet fra filtermatricer.

pH
pH i udlgbsvandet fra minivadomrader med filtermatrice ligger i neutralomradet pH 7-8

Organisk stof
Der er generelt ikke fundet gget udledning af organisk kulstof (TOC) fra minivadomrader med filtermatrice.

litindhold

Minivadomrader med filtermatrice reducerer indholdet af oplgst ilt til ~0. Der er i bekendtgarelsen for
minivadomrader saledes stillet specifikke krav til geniltning af udlgbsvandet.

SEGES




Afledte effekter - vandtemperatur
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Afledte effekter - vandtemperatur

SEGES

HLR HRT Temp Oxygen | pH EC
Ls* hour °Cc mg L™ s cm
2013 * 11.1+1.7] 6.5£0.4| 392451
2014 9.6x3.2 | 8.6£2.6 | 6.7+0.1| 417+40
Inlet 2015 9.0£2.6 | 9.2+3.1 | 6.9+0.5| 382+34
2016 0.1+29 | 9.5£2.2 | 7.2£0.9| 399+18
2017 8.9x2.8 ]19.2+29 | 7.2£0.3| 392+31
2013 0.44+0.42 60+30 | * 0.9+£1.9 | 7.4+0.4| 541185
2014 0.45+0.36 56+25 | 9.6+4.1 | 0.3+0.2 | 7.5+£0.2| 544161
Outlet- 2015 0.74+0.51 45+52 | 9.0£3.5 | 0.6£0.8 | 7.4+0.3| 527+129
Cw1 2016 0.66+0.48 38+19 | 9.244.3 | 1.1+1.7 | 7.4+0.4| 504+47
2017 0.65+0.41 48+47 | 95+3.3 | 1.2+1.2 | 7.4+0.3| 491+58
2013 0.46+0.45 59+31 | * 0.6x0.7 | 7.5£0.4| 536%82
2014 0.48+0.40 53+24 | 9.744.0 | 0.3+0.2 | 7.5+0.2| 546+53
Outlet- 2015 0.80+0.52 40+47 | 9.24£3.5 | 0.7£0.8 | 7.520.3| 527+75
CWwW?2 2016 0.61+0.41 41+21 | 9.2+4.4 ] 0.6£0.8 | 7.5£0.4| 523+46
2017 0.66+0.41 42+36 | 9.6+3.7 | 0.4+0.3 | 7.5+0.2| 500+6/




Afledte effekter

Biologisk lltforbrug (BI15)

Minivadomrader med filtermatrice viser en stigning i BI5 i udlgbsvandet. Resultaterne antyder, at en gget
BI5 efter filtermatricen er et udtryk for iltforbruget ved oxidation af de reducerede forbindelser, idet der ikke
er observeret gget udledning af TOC. Krav til geniltning af udlgbsvandet Igser problemet med BI5 .

Sulfid-dannelse (svovlbrinte)

Svovlbrinte dannes nar sulfat i draenvandet under staerkt reducerede forhold reduceres til sulfid (H2S).
Svovlbrinte kendes ved at det lugter som radne ag, og er sdledes forbundet med lugtgener. Sulfid oplgst i
udlgbsvandet omdannes hurtigt til elementaert svovl ved geniltningen og vil veere synligt i form af hvide
belaegninger. Da svovlbrinte er relateret til afstramning i sommermanederne er der i bekendtgarelsen for
minivadomrader med filtermatrice stillet konkrete krav om, at dreenvandet i sommermanederne ikke ma
ledes igennem filtermatricen, og i stedet skal ledes udenom filtermatricen via by-pass draen.

SEGES
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Vejledning til konstruktion af matrice-minivadomrader

VEJLEDNING TIL KONSTRUKTION AF
MINIVADOMRADER MED
FILTERMATRICE

SEGES




Krav til geniltning

seges Eksempler pa iltningsbrgnd — 50-65% geniltning




Aben iltningstrappe

SEGES




Spargsmal / diskussion til matrice-minivadomrader

SEGES
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Sma lokale vadomrader i marken — potentiale ikke undersggt

SEGES




Visioner for den malrettede indsats - genskabe landskabsfiltre

Riparian lowland Constructed wetlands




Integreret bufferzone (IBZ)

Intelligent udnyttelse af randzoner

Randzone i varierende
bredde, afh. af terraen 10 m randzone

Afgrode

Dreenrar

1: Ter randzone 2: Vad randzone

Kronvang et al., (2017)

Starrelse: 1% af dreenopland (infiltration i rand-zonen)
Arlig N-reduktion: 20-30% (20%)

Arlig P-reduktion: 30-50%

SEGES




Vandmeettede buffer zoner

«.Kontrol-brgnd

Farste danske projekt i 2018 (SEGES) Fidwmdler brand

e Denitifikation i rand-zonen
- P-effekt? | |
« Hydraulisk kapacitet -> jordtype specifik T o~ Posenil

Hoveddraen
Sidedraen

Drzenoplandsgraense




Spargsmal / diskussion — virkemidler i randzonen

SEGES




Implementerings strateqgi
Hvor skal virkemidlerne anvendes ?

SEGES




Strategi for implementering af malrettede dreenvirkemidler

Kriterier for kvaelstofvirkemidler

1. Reduktionskrav ved kyst

2. Arealernes egnethed (dreenafstrgmnings dominerede)
3. Kveelstoftab via dreen

4. Kvantitativ effekt pa kystbelastningen

SEGES




Nationalt egnethedskort for draenvirkemidler

SEGES

Upland and lowland Inddeemmet
plateau areal
>12% ler <12% ler
iCellerD iCellerD

Upland to
riparian lowland

Upland to
riparian lowland

Direct stream
discharge




Nationalt egnethedskort for draenvirkemidler

SEGES

Potentielt egnet til minivadomrade

Ky stvandoplande

Potentielt egnet (Ler <12%)

Potentielt egnet (Ler<12% og opland til lavbund i adal)
lkke-klassificeret (terlagt inddaemmet areal)
Ikke-agnet (Lavbund i adal)

Egnet (Ler =12%)

Potentielt egnet (Ler=12% og opland til lavbund i &dal)

il |
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Strategi for implementering af malrettede dreenvirkemidler

; ) ) ) N-tab fra rodzonen koorigeret for draen-bidra
Kriterier for kveelstofvirkemidler g J

Gennemsnitlig NLES
kg Nha
. <
B 20-40
B 40-60
60 - 80
80- 100
B 100- 120
B 120 - 140
->I40

1. Reduktionskrav ved kyst
2. Arealernes egnethed (dreenafstrgamnings dominerede)
3. Kveelstoftab via dreen

Kvantitativ effekt pa kystbelastningen

Statistiske modeller
for retention i
overfladevand

DK-model

B |avpermeabelt lag
SEGES B Grundvandsmagasin @ - - - Parukler

"0 Adalsmagasin 9 Onxideret
~=- Redoxgrense 8 Reduceret




Strategi for implementering af malrettede dreenvirkemidler

Kriterier for kveelstofvirkemidler

1. Reduktionskrav ved kyst
2. Arealernes egnethed (draenafstramnings dominerede)
3. Kveelstoftab via draen

4. Kvantitativ effekt pa kystbelastningen

Statistiske modeller
for retention i
overfladevand

DK-model

B |avpermeabelt lag
SEGES #  Grundvandsmagasin « «« Parukler
"0 Adalsmagasin 9 Oxideret
~=- Redoxgranse 8 Reduceret

N-reduktion i
overfladevand fra 0-100%




Nationalt udpegningskort for draenvirkemidler

v .
@Y Moo
Fodevareministeriet

Matforhold 1:2322137
Dato 14-09-2017

Signaturforklaring

(Y P for miniva

Y b b
=1 Egnede omrader, hvor der kan soges tilsiaud til
etablenngi 2018
Potentielt egnede omrader, hvor der kan soges tilsika
atahiaring | 18

DK-model

B |avpermeabelt lag
B Grundvandsmagasin @ - -« Parukler
"0 Adalsmagasin 9 Onxideret
~=- Redoxgrense 8 Reduceret

SEGES




Case: Norsminde Fjord — malrettet indsats

Egnet CWs
(%)

43600028 | 00 |
43600041 | o0 |
43600042 | - |
43600043 | |
43600051 | |
43602509 | |
BOETEE 4.815(63)

nr. 3, s. 106-110

Opland (10.100 ha) med seks ID15 deloplande (1500 ha)

Opland til
lavbund-adal
(%)

4,4
33
11
22
1,1
5,4
1.224 (16)

Kjeergaard, C., Hoffmann, C.C., Iversen, B.V. 2017. Filtre i
landskabet gger retentionen. I: Filtre i landskabet, Vand & Jord,

Q_\)G Fgo
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Case: Norsminde Fjord — malrettet indsats

Virkemiddel Areal krav N-red. eff

landskabet (% af (%)
draenopland)

Position i

Lavbund adal / Lavbund adal 10* 20-100 Risiko-
vadomrade vurdering
VIRINVZGInIFtE Opland 1 20-30 30-80
overflade

stramning

Matrice- Opland 0,2-0,25** 50-70** N.A.

minivadomrade

SEGES




Case: Norsminde Fjord — malrettet indsats

Viremiddel Oplands- | Virke- Arlig N-effekt Virkemiddelspotentiale
areal middel

ha Ton N/ar Kg N/ha Ton N/ar Ton P/ar

Baseline 7.500 7.500 - - 173 4.7

Lavbund 1.224 122 18-35 148-287 18-35 Risiko vurdering
adal (N-red. 10-20%)

Minivad 4.815 48 ol 1.063 69-86 1.9-24
omrade (N-red. 40-50%) (43-54%)

Matrice- 4.815 12 95 7.917 113-130 N.D.
minivad. (N-red. 67-75%)

(3 o
SEGES e,,. .f




Case: Norsminde Fjord — malrettet indsats

Delopland (ID15) N-reduktionsmal i 2021 = 2.594 kg N/ar

» Beregning for et ID15 delopland (1500 ha) med 70% landbrug (1050 ha)
« Gennemsnitlig N-udvaskning fra rodzonen ~60 kg N/ha og gennemsnitlig N-retention pa 62%

Virke- N-reduktions N-effekt N-effekt pa Areal krav Omkostning | Omkostning for et
middel mal rodzonen kyst (€/halyr) ID15
(kg N/ar) (kg N/ha/ar) | (kg N/ha/ar) (ha) €/ar
228 94

Efterafgrad 2.594 30 11.4 21.319
er

Udtagning 2.594 50 19.0 137 535 73.092
SF-CW 2.594 14 6.75 3.84 87* 33.433
Bioreaktor 2.594 27 13.5 0.38 51** 9.773

*Construction cost depreciation in 10 years
** Constuction cost depreciation in 5 years (not including new supply of woodchips every 5 years)

SEGES
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